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Elektronischer Zahler zum frequenzgenauen Einstellen von Funkempfangern
und Peilern - mit Digitalausgang zur Fernibertragung

Besondere Merkmale

GrofBer Frequenzbereich - von 10 kHz bis 350 MHz

Direkte flimmerfreie Anzeige der Empfangsfrequenz in Ziffern
Tragheitsloses Folgen der Anzeige durch hohe MeBfolge
Digitalausgang zur Registrierung und Fernlubertragung der Frequenz
Zwischenfrequenzvorgabe Uber den gesamten Ziffernumfang
Gleichzeitige Programmierung fur funf Empfanger
Empfangerwahl durch Tasten

Zwei entkoppelte Eingédnge fir Kurzwelle und VHF-Bereich
Storstrahlungssicherer Aufbau

Einfache Handhabung, kleine Abmessungen

Integrierte Schaltungstechnik
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Eigenschaften und Anwendungen

Der Empfangsfrequenzzéhler FET 3 ist ein elektronischer Zahler mit quarzgenauer Zeitbasis. Das MeB-
ergebnis wird sechsstellig mit Glimmlichtziffernréhren angezeigt und steht als binar pro Dekade codierte
Information am Digitalausgang zur Weiterverarbeitung zur Verfigung. Bei einer Anzeige in MHz und auto-
matischer Verschiebung der Kommastelle ergibt sich eine MeBauflésung von 100 Hz im Kurzwellen-Bereich
und 1 kHz im VHF-Bereich. Ein Vorteiler sorgt in Verbindung mit einem Anzeigespeicher fur eine flimmer-
freie, der jeweiligen Frequenzeinstellung tragheitslos folgende Ziffernanzeige.

Der MeBvorgang kann extern durch einen Impuls, von Hand durch Tastendruck oder intern, sich auto-
matisch wiederholend, ausgelost werden. Dabei betragt die MeBfolge 6 (in Verbindung mit einigen Emp-
fangern4) Messungen pro Sekunde. Die letzgenannte Betriebsart erméglicht die kontinuierliche Abstimmung
eines Funkempfangers.

Als Eingangsspannung fiir den FET 3 dient die Oszillatorspannung des gemessenen Empféngers, deren
Frequenz sich jedoch von der Empfangsfrequenz um den Betrag der Zwischenfrequenz unterscheidet.
Diese wird deshalb im Zéahler zu der gemessenen Oszillatorfrequenz rein digital hinzugezahlt oder abge-
zogen (Zwischenfrequenzvorgabe). Bei Empfangern, die zur Mischung ein Vielfaches ihres Oszillators be-
nutzen, kann ein Vervielfachungsfaktor zwischen 1 und 6 digital beriicksichtigt werden. Zur direkten Fre-
quenzmessung ohne Ziffernvorgabe sind zwei Tastenstellungen (KW-Bereich A und VHF-Bereich B) vor-
gesehen.

Da der FET 3 zwei entkoppelte Eingangskanale besitzt, einen von 10 kHz bis 35 MHz (mit verminderter
Empfindlichkeit bis 50 MHz), den anderen von 30 bis 350 MHz, kénnen zwei Empfanger verschiedenen
Frequenzbereichs gleichzeitig angeschlossen bleiben. Die beiden Eingangskanéle sind als Verstarker mit
automatischer Amplitudenregelung, hoher Empfindlichkeit und groBer Riickwirkungsdampfung ausgefuhrt.
Zum AnschluB mehrerer Empfanger des gleichen Frequenzbereiches wird ein Empfangerumschalter vor
den Empfangsfrequenzzahler geschaltet.

Die Storstrahlung des Gerétes ist durch schaltungsméaBige MaBnahmen und sorgfaltige Abschirmung so
gering. daB selbst der Betrieb mit hochempfindlichen Empfangern nicht beeintrachtigt wird. Eine beson-
dere Schaltungsanordnung im Verstarker des KW-Kanals bevorzugt bei stark verzerrten Oszillatorspan-
nungen die Grundwelle. Die Zwischenfrequenzumschaltung fiir den KW-Empfanger EK 07 erfolgt selbst-
tatig.

Der Empfangsfrequenzzéahler FET 3 eignet sich zur frequenzgenauen, raschen Einstellung der Empfangs-
frequenz von Funkempfangern und Peilern im Bereich von 10 kHz bis 350 MHz. Das Einstellen des Emp-
fangers kann auch dann schon erfolgen, wenn die Frequenz noch nicht ausgesendet wird. Bei der Funk-
aufklarung ermoglicht der Zahler eine schnelle Frequenzablesung, auch bei Uberwachungsempfangern,
die eine unzureichend geeichte oder schlecht ablesbare Skala besitzen. Soll die einmal ermittelte Frequenz
anderen Empfangsplatzen mitgeteilt werden, so genigt es, den anderen Stellen vom Digitalausgang des
Frequenzzahlers gesteuerte Tochteranzeigen zuzuordnen. Die Ausgangsinformation des Zahlers steht an
Ort und Stelle weiterhin zur Protokollierung zur Verfigung. Bindr codierte Drucker, wie der Kienzle-
Drucker D 4, konnen direkt an den Zahler angeschlossen werden.

Bei Peilaufgaben ist es oft erforderlich, entfernt aufgestellte Peilempfanger sofort auf die vom zentralen

Suchempfénger ermittelte Frequenz einzustellen. Das Blockschaltbild zeigt ein Beispiel einer solchen
Fernlibertragungseinrichtung.
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gramm. Dieses kann Uber eine Gleichstromleitung direkt oder uber eine Wechselstrom-Telegrafieeinrich-
tung WTSd (iber weite Entfernungen Ubertragen werden. In der Empfangsstelle erfolgt die Riickumsetzung
der Serien- in eine Parallelinformation, welche fernsteuerbare Peilempfanger auf die Empfangsfrequenz
einstellt. Ist der Peilwert im Peiler ermittelt, so wird er Uber die gleiche Fernwirkeinrichtung dem zentralen
Sichtgerat ZSg in der Suchzentrale zugefiihrt.

Bei der Triangulation mittels der automatischen Sichtpeilanlage NP 4 im VHF-Bereich besteht die Aufgabe,
von einem einzigen zentralen Suchpeiler aus weitere Peilstationen digital auf die Frequenz des zentralen
Peilers einzustellen. Die Digitalisierung der gefundenen Empfangsfrequenz kann auch hier mit dem Zah-
ler FET 3 erfolgen. Als zentrale Suchempfanger eignen sich die VHF-Empfanger ESUM oder EU 89, letzterer
in Verbindung mit dem Feinabstimmgerat EU 39. Ferngesteuert werden kann z. B. der Vielkanaloszillator
EU 019 spezial.

Arbeitsweise und Aufbau

Bei Uberlagerungsempfiangern ergibt sich die Empfangsfrequenz aus der Summe oder Differenz der
Oszillatorfrequenz und der ersten Zwischenfrequenz. Der Empfangsfrequenzzahler FET 3 miBt die Oszil-
latorfrequenz und beriicksichtigt die Zwischenfrequenzablage vorzeichenrichtig mit Hilfe der Voreinstel-
lung eines elektronischen Zahlers auf den Wert oder das Komplement der Zwischenfrequenz, je nachdem,
ob der Oszillator unterhalb oder oberhalb der Zwischenfrequenz schwingt.

Das Tor vor dem elektronischen Zahler offnet im Takt der Zeitbasis. Der Zeitbasisteiler erhalt seine Ein-
gangsfrequenz von einem hochkonstanten, temperaturgeregelten Quarzoszillator. Vor dem Zahler arbeitet
ein umschaltbarer Frequenzteiler, welcher diejenigen Oszillatorfrequenzen richtig bewertet, die erst nach
Vervielfachung im Empfanger zur Mischstufe gelangen. Das Teilungsverhaltnis und die verschiedenen Zeit-
basistakte werden durch die Empfangerwahltasten programmiert und elektronisch geschaltet.

Der Zahler selbst 1aBt durch einen Anzeigespeicher das Ziffernergebnis nur in den betroffenen Stellen
wechseln, so daB eine flimmerfreie Anzeige erzielt wird. Der Speicher liefert auch die digitale Ausgangs-
information. Der Zahler 4Rt sich Uber maximal sechs steckbare Diodenmatrizen, zwei davon fir den
KW-Empfanger EK 07, bei jedem MeBvorgang auf alle Zahlen (0...999999) innerhalb des Zahlumfanges
einstellen. Dadurch erhilt er automatisch eine positive oder negative Ziffernvorgabe fir die Zwischen-
frequenzen. Auch die Diodenmatrizen werden vom Tastenschalter angewahlt.

Eine Steuerungslogik sorgt fiir den zeitgerechten Ablauf jeder Messung. In Stellung EIGEN des Startschal-
ters wiederholt sich die Messung mit einer MeBfolge von sechs oder vier Messungen pro Sekunde. Ein
Tastendruck in die Stellung HAND oder ein externes Steuersignal in Schalterstellung FREMD losen eine
einzelne Messung aus. Ein Druckbefehl erfolgt nach jeder Messung in den Schalterstellungen HAND und
FREMD oder nach Umlegen des Kellogschalters von Stellung EIGEN in FREMD.
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EMPFANGSFREQUENZZAHLER FET 3

Technische Daten

Frequenzbereich . . . . . . . . . . . ... 10KHz...350MHz
in zwei Bereiche untertent‘) . . . . . . . .. A:10kHz...35MHz (50 MHz mit eingeschrankter
Empfindlichkeit)
B: 30 MHz . . . 350 MHz

Anzeige . . . . . . . . . . . . .. ... .. MeBwertsstellig, Komma und Einheit;
Glimmlicht-Ziffernrohren, 16 mm hoch
Auflésung . . . . . . . . . . . .. .. .. . BereichA:100Hz
Bereich B: 1 kHz
MeBfolge . . . . . . . . . . . . .. . ... . 6oderd4Messungen proSekunde
(je nach Vervielfachungsfaktor)
Wah!l des Empfangertyps?) . . . . . . . . . . . durch Tastenschalter

1.A: 10kHz ... 35 MHz, ohne ZF-Vorgabe
2.B: 30 MHz ... 350 MHz, ohne ZF-Vorgabe
3. R&S-KW-Empfanger EK 07 mit automatisch
umschaltenden ZF-Vorgaben fir 300 kHz und
3,3 MHz; Messung im Bereich A
4. ...7. mitvier beliebigen Empfangern belegbar, z.B.
Telefunken-UKW-Empfanger E 148 mit
ZF-Vorgabe von 10,7 MHz; Messung im Bereich B
R&S-Uberwachungsempfanger ESUM mit
ZF-Vorgabe 21,4 MHz; Messung im Bereich B

Eingdnge (Geraterickseite) . . . . . . . . . . . Bereiche AundB: je eine BNC-Buchse
Empfindlichkeit . . . . . . . . . . . . . . . BereichA:10mV.y... 10 V. (35...50 MHz:
25 mVMr ... 10 V,,[f)
Bereich B: 10 mVyp ... 1 Vo
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . . . Bereich A:1MQ 30pF
Bereich B: 50 @
MeBstart . . . . . . . . . . . . . . . . . . . durch Schalter wahibar:

1. von Hand, einmalig
2. extern, einmalig durch Impuls (3...15V.; = 10 ps)
3. intern, dauernd wiederholend

Zwischenfrequenzvorgabe . . . . . . . . . . . digital, intern durch steckbare Diodenmatrizen fur
alle Ziffern innerhalb des Zahlumfanges
Oszillatorvervielfachungen . . . . . . . . . . . digital 1:1,5/2/3/4 und 6
Fehlergrenzen des Quarzes . . . . . . . . . . . Temperaturfehler: <<5-107%/°C
Alterung nach einem Monat: <<3-10%/Tag
Anheizzeit flr einen Fehler <<10¢. . . . . . . 5min
MeBwertausgabe . . . . . . . . . . . . . . . 30polige Buchse DIN 41622 (Geraterlickseite)
Digitalausgang . . . . . . . . . . . . . . . BCD-Code (8—4—2-1 je Dekade)
120V;0245V
Druckbefehl . . . . . . . . . . . . . . . . . Spannungssprung von +10V nach 0V
Nenntemperaturbereich . . . . . . . .. . .. 0...+70°C
Stromversorgung . . . . . .. . . . . 115/125/220/235V 120/s; 47 ... 63 Hz (45 VA), 400 Hz
Abmessungen (BxHx T) und Gewmht . . . . . 240x98x 440 mm; 8 kg
Farbe . . . . v « v v « « « « w s s = « » = . Frontplatte: grau RA 1 .
° Kastepr’u ° grau RAt 58?1 ioder Al FRAL Gt
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . . . P Empfangsfrequenzzéhler FET 3
BN 4738

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)

HF-Verbindungskabel, 100 cm, BN 9111505/100; Réhrenhaube mit kapazitiver Auskopplung,
R&S-Sach-Nr. 4738-35 (nur fiir réhrenbestiickte Empfanger ohne Oszillatorausgang).

1) Die angegebenen Frequenzbereiche gelten fiur die Oszillatorfrequenz des angeschlossenen Empfangers. Die moglichen Empfangsfre-
quenzen ergeben sich als Summe oder Differenz der Oszillatorfrequenz mit der voreinstellbaren Zwischenfrequenz.

%) Die genannten Empfanger sind nur Beispiele. Bei Bestellung des Gerates oder von Diodenmatrizen flir nachtraglichen Einsatz bitte ver-
wendete Empfianger, deren ZF und eventuelle Oszillatorvervielfachungen angeben.

°) Bei Bestellung bitte angeben.
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